
§２１ 典型元素（非金属）とその化合物 Ⅱ

Ｐ oint.５０ １６元素 Ｏ Ｓ

①金属と イオン 結合をつくる

②価電子 ６ ２価 の陰イオン

③非金属とは 共有 結合をつくる

Ｏ 同素体 Ｏ２酸素 ・Ｏ３オゾン

(製法) ①２Ｈ２Ｏ２ → ２Ｈ２Ｏ ＋ Ｏ２ （ ＭｎＯ２ 触媒）

②２ＫＣｌＯ３ → ２ＫＣｌ ＋ ３Ｏ２ （ ＭｎＯ２ 触媒）

Ｓ 同素体 斜方硫黄 ・単斜硫黄 ・ゴム状硫黄

Ｓ ＋Ｏ２ → ＳＯ２ 漂白作用

Ｈ２Ｓ 硫化水素

(製法) ＦｅＳ ＋ Ｈ２ＳＯ４ → Ｈ２Ｓ ＋ ＦｅＳＯ４

（強酸 ）

性質 ①無色 ② 臭い 腐卵臭

③水に溶ける ④ 空気より重い ⑤下方置換

⑥強力な 還元 剤 Ｈ２Ｓ →Ｓ＋ ２ｅ－ ＋２Ｈ＋

⑦Ｈ２Ｓ → ２Ｈ＋ ＋ Ｓ２－ ２価の 弱 酸

⑧金属イオンと硫化物イオンが反応して、沈殿ができる・・・硫化物

溶液が酸性の時でも沈殿 黒色

Ｃｕ２＋＋Ｓ２－ →ＣｕＳ Ｐｂ２＋＋Ｓ２－ →ＰｂＳ 例外

Ｃｄ２＋＋Ｓ２－ →ＣｄＳ ２Ａｇ＋＋Ｓ２－ →Ａｇ２Ｓ ＺｎＳ 白色

アルカリ性の時だけ沈殿 ＣｄＳ 黄色

Ｚｎ２＋＋Ｓ２－ →ＺｎＳ

Ｆｅ２＋＋Ｓ２－ →ＦｅＳ

⑨硫化水素と二酸化硫黄との反応

Ｈ２Ｓ →Ｓ＋ ２ｅ
－
＋２Ｈ

＋ ①

ＳＯ２ ＋ ４ｅ
－
＋４Ｈ

＋
→Ｓ＋ 2Ｈ２Ｏ ②

①×２＋②

２Ｈ２Ｓ＋ＳＯ２ →３Ｓ＋ 2Ｈ２Ｏ

硫化水素と熱濃硫酸との反応

Ｈ２Ｓ →Ｓ＋ ２ｅ－ ＋２Ｈ＋ ①

Ｈ２ＳＯ４ ＋２ｅ－ ＋２Ｈ＋ →ＳＯ２ ＋ ２Ｈ２Ｏ ②

①＋②

Ｈ２Ｓ ＋Ｈ２ＳＯ４ →Ｓ＋ＳＯ２ ＋ ２Ｈ２Ｏ

Ｈ２ＳＯ３ 亜硫酸

①２価の弱酸 Ｈ２ＳＯ３ → ２Ｈ＋ ＋ Ｓ０３
２－

②ＳＯ２ ＋Ｈ２Ｏ → Ｈ２ＳＯ３

③Ｎａ２ＳＯ３ ＋ Ｈ２ＳＯ４ → Ｎａ２ＳＯ４ ＋ＳＯ２ ＋Ｈ２Ｏ

（ 強酸 ）

④ 還元 性あり
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Ｈ２ＳＯ４ 硫酸 硫酸接触法 触媒 V2O5

(製法) ４ＦｅＳ２ ＋１１Ｏ２ → ２Ｆｅ２Ｏ３ ＋ ８ＳＯ２・・・・(1)
（黄鉄鉱）

２ＳＯ２ ＋ Ｏ２ → ２ＳＯ３・・・・・・・・・・・(2)
ＳＯ３ ＋ Ｈ２Ｏ → H2SO4 ・・・・・・・・･(3)

１つにまとめると

(１)＋(２)×４＋(３)×８

４ＦｅＳ２ ＋１５Ｏ２ ＋８Ｈ２Ｏ → ２Ｆｅ２Ｏ３ ＋８Ｈ２ＳＯ４

性質①不揮発性 ＮａＣｌ ＋ Ｈ２ＳＯ４ → ＮａＨＳＯ４＋ＨＣｌ

ＫＮＯ３ ＋ Ｈ２ＳＯ４ → ＫＨＳＯ４＋ HＮＯ３

②吸湿性 酸性・中性の気体に含まれる水分の除去

Ｈ２Ｓはダメ 酸化還元反応するため

③不動態 Ａｌ・Ｆｅ・Ｎｉ

④酸化作用 Ｈｇ・Ａｇ・Ｃｕを溶かす

Ｈ２ＳＯ４ ＋２Ｈ＋＋２ｅ－ →ＳＯ２ ＋ ２Ｈ２Ｏ

Ｃｕ →Ｃｕ２＋ ＋ ２ｅ－

Ｃｕ ＋ Ｈ２ＳＯ４ ＋２Ｈ＋→ＳＯ２ ＋Ｃｕ２＋ ＋２Ｈ２Ｏ

Ｃｕ ＋ ２Ｈ２ＳＯ４ →ＳＯ２ ＋ ２Ｈ２Ｏ ＋ ＣｕＳＯ４

①水と反応して激しく熱を出す 濃硫酸を薄めるときは水の中に濃硫酸を

加える。逆は厳禁

⑥密度が大きい 1.8ｇ / cm3

(170℃)
⑦脱水性 Ｃ２Ｈ５ＯＨ → ＣＨ２＝ＣＨ２＋ Ｈ２Ｏ

(130℃)
２Ｃ２Ｈ５ＯＨ → Ｃ２Ｈ５ＯＣ２Ｈ５ ＋ Ｈ２Ｏ

⑧硫酸イオンの検出 Ｂａ２＋・Ｃａ２＋・Ｐｂ２＋

Ｂａ２＋ ＋ ＳＯ４
２－ →ＢａＳＯ４

Ｃａ２＋ ＋ ＳＯ４
２－ →ＣａＳＯ４

Ｐｂ２＋ ＋ ＳＯ４
２－ →ＰｂＳＯ４

⑨金属と反応した水素発生

Ｚｎ ＋ Ｈ２ＳＯ４ →ＺｎＳＯ４ ＋ Ｈ２
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